Laboratorul nr 5 Analiza circuitelor cu reactie negativa Obiective În urma efectuarii lucrarii de laborator se învata: * efectele reactiei negative asupra amplificatoarelor; * desenarea si editarea circuitelor utilizând programul OrCAD-Capture; * analiza Spice în timp pentru determinarea formelor de unda si a THD; * analiza Spice în frecventa pentru determinarea benzii de frecventa Tema a 5-a Sa se deseneze circuitul din fig L5-1, a si sa se determine influenta reactiei negative asupra amplificarii în tensiune a circuitului, a benzii de frecventa si a distorsiunilor armonice (THD) Circuitul din fig L5-1, b se obtine copiind pe aceeasi pagina desenul din fig L5-1, a, fara generatorul de semnal V1 si sursa de alimentare V2 care sunt comune ambelor circuite a) b) Fig L5-1 Schemele circuitulor analizate a) amplificator fara reactie; b) amplificator cu reactie Modul de lucru 1 Lansarea programului Capture 2 Adaugarea bibliotecilor de componente 3 Plasarea componentelor Obs : se recomanda sa nu se uneasca componentele între ele direct Este bine sa se lase un spatiu pentru fir plasat între componente (cu comanda W) 4 Editarea componentelor: 5 Trasarea liniilor de conexiune 6 Numele nodului 7 Definirea profilului de simulare: * Din meniul PSpice se alege submeniul New Simulation Profile sau clic pe butonul ; * În fereastra New Simulation se da un nume (poate fi cel al proiectului), urmat de Create; * În fereastra Simulation Settings se aleg, pe rând, urmatoarele tipuri de analiza Time Domain (Transient) (analiza în timp), respectiv AC Sweep/Noise (analiza în frecventa): * Amplificarile fara reactie (C3=47uF) si cu reactie (C6=1pF) se pot determina cu o analiza în timp - Time Domain (Transient) cu parametrii: o Run to time: 10ms (10 perioade ale semnalului sinusoidal) o Start saving data after: 5ms o Maximum step size: perioada/100=10us Obs : Frecventa semnalului fiind f=1kHz rezulta ca perioada semnalului este T=1/f=1/1kHz=1ms * Distorsiunile armonice totale (THD) se determina separat pentru cele 2 amplificatoare, dând clic pe Output File Options din analiza Time Domain (Transient) si utilizând parametrii: o Clic în casuta de la Perform Fourier Analysis o Center Frequency: 1k o Number of Harmonics: 25 o Output Variables: V(out1) V(out2) * Raspunsul în frecventa se determina, separat pentru cele 2 amplificari, cu o analiza de c a - AC Sweep/Noise, alegând parametrii: o AC Sweep Type: Logarithmic o Start Frequency: 1Hz o End Frequency: 1GHz o Points/Decade: 10 Se reprezinta grafic, pe rând, DB(V(out1))-DB(V(in1)), respectiv DB(V(out2))-DB(V(in2)) 8 Rularea programului de simulare Spice Cerinte Lucrarea trebuie sa cuprinda: * Schema desenata cu ajutorul programului OrCAD-Capture (selectare desen si copiere); * Tabelul 5 1 completat cu valorile amplitudinii semnalului de iesire V(out), valorile THD si valorile frecventelor de taiere inferioara, fi, respectiv superioara, fs; * Raspunsurile în frecventa pentru amplificatorul fara si cu reactie IMPORTANT BUNA PRACTICA INGINEREASCA cere ca DESENUL sa fie foarte CLAR, Sa nu existe suprapuneri între înscrisuri si elementele de circuit Toate înscrisurile (nume, valori, parametri) se deplaseaza pâna când se vad clar atât componentele cât si înscrisurile - Rezolvare Tema a 5-a 1 Schema proprie 2 Raspunsul în timp al amplificatorului FARA reactie (C3=47uF) 3 Raspunsul în timp al amplificatorului CU reactie (C6=1pF) 4 Raspunsul în frecventa al amplificatorului FARA reactie (C3=47uF) * Fereastra Probe Cursor 5 Raspunsul în frecventa al amplificatorului CU reactie (C6 =1pF) * Fereastra Probe Cursor 4 Tabelul 5 1 Parametru Amplificator FARA reactie Amplificator CU reactie Tipul de analiza V(out) [mV] Transient Amplificare V(out1)/1mV= V(out2)/1mV= THD [%] fi [Hz] AC Sweep fs [MHz] Concluzii - efectele reactiei negative (RN) asupra amplificatoarelor: 1 Ce influenta are RN asupra amplificarii? 2 Cum se modifica THD-ul în prezenta reactiei negative? 3 Ce influenta are RN asupra benzii de frecventa a amplificatorului? Dispozitive Electronice si Circuite II - LABORATOR L-05 Page 3 of 3 